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Abstract Karyotypes of 11 tetraploid species in Leymus Hochst. have been studied. The karyotype 
formulae are as follows[] L. arenarius] L.[ Hochst. [] 2n = 4x = 28 = 18m + 4sm + 6s] 4sat[ [| L. 
condensatus] J. Presl] A. Lovel] 2n = 4x = 28 = 22m + 4sn{] 2sat[] + 2s] 2sat[[] L. innovatus 
O Beall] Pilg. [O 2n = 4x = 28 = 24n[] 4sat[] + 4sn[] 2sat[[] L. multicaulis] Kar. & Kir.[] Tzvel. 0 
2n = 4x = 28 = 20m + 6sm + 2s{] 2sat[[] L. pseudoracemosus C. Yen & J. L. Yangl 2n = 4x = 28 
= 22n{] 2satl] + 4sn|]| 2sat[] + 2sf] 2sat[ [] L. ramosud] Trin . 日 Tzvel.[] 2n = 4x = 28 = 22nh] 2satl] 
+ 6sm[] L. triticoides[] Buckley Pilg.[ 2n = 4x = 28 = 24m + 4sm|] 4sat[[] L. akmolinensis 
日 Drobow[] Tzvel. [] 2n = 4x = 28 = 16m + 12sn{] 4sat[[] L. cinereus] Scriba. & Merr. [] A. Livel] 
2n = 4x = 28 = 22nl] 2sat[] + 6sml 4sat[[] L. salinus | M. E. Jones[] A. LöveỌl 2n = 4x = 28 = 
24n[] 2sat[] + 4sm[] L. secalinud ] Georgil] Tzvel. [] 2n = 4x = 28 = 24n{] 2sat[] + 4sm. 
Key words [Jeymus[| chromosome[] karyotypel] tetraploid. 
UO 日 iilHHHHHHH Leymus Hochst. 昌 HHHHHHHHHHHHHHHHIHHHHH L. are- 
nariud] L.L] Hochst.[] 2n = 4x = 28 = 18m + 4sm + 6s 4sall 昌 日 日 日 日 L. condensatusd] J. Presl] A. Lovel]2n 
=4x=28=22m+ 4sn{] 2sat[] + 2st] 2sa 旧 日 日 日 日 L. innovatus] Beall] Pilg.[ 2n = 4x = 28 = 24m | 4satl] 
4sn 2satl [I] 日 日 日 L. multicauli§] Kar. & Kir.[] Tzvel.[] 2n = 4x = 28 = 20m + 6sm + 2s{] 2sal 
O L. pseudoracemosus C. Yen & J. L. Yang[] 2n = 4x = 28 = 22n[] 2sat[] + 4sn{] 2sat[] + 2s[] 2sat[ 0 OO Ú 
L. ramosud] Trm. 日 Tzvel.[] 2n = 4x = 28 = 22nt] 2sat[ |+ 6sm[] O O U O L. triticoide{] Buckley[] Pilg. [] 2n = 4x 
=28 = 24m + 4sml| 4s [| LI OU UU L. akmolinensid] Drobowl] Tzvel.[ | 2n = 4x = 28 = 16m + 12sm 4satl [ ] 
日 日 日 7. cinereud] Scribn. & Merr.[ A. Lóve[] 2n = 4x = 28 = 22nH 2sat[] + 6sn|] 4sa II O OO L. salinus 
OM. E. Jonesi A. Love 2n = 4x = 28 = 24nf] 2sat[] + 4sm[] O O L. secalinus] Georgil] Tzvel.[] 2n = 4x = 28 = 
24n{| 2sat + 4sm||] 
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Table 1 Source of material 
OO HHH HHHH 
Species Provenance Voucher 
HHHHHH HHHHH PI44030d] SAUTD 
Leymus akmolinensid] Drobow{] Tzvel. Russian Federation 
HHHH HHHHHHHHH PI272124] SAUTE 
L. arenariug] L.[] Hochst. Alma-Ata[] Kazakhstan 
OOO HHHH P1478831] SAUTE 
L. cinereud] Scribn. & Merr.[] A. Live Montana U.S.A. 
HHHH HHHHHHH P1442484] SAUTE 
L. condensatud] J. Presl] A. Live Antwerp[] Belgium 
日 日 日 日 ood P1236814] SAUTD 
L. innovatus] Beall Pilg. Canada 
HHHH HHHHH P1440324] SAUTI] 
L. multicaulid] Kar. & Kir.[] Tzvel. Kazakhstan 
HHHHH HHHHHH PI53181d] SAUTH 
L. pseudoracemosus C. Yen & J. L. Yang Dulan[] Qinghai[] China 
OO HHHHHHHH P1499654] SAUTH 
L. ramosud] Trin.[] Tzvel. Ürümqi[] Xinjiang[] China 
HHHH HHHHH P1531814] SAUTE 
L. salinud] M. E. Jones[] A. Love Wyoming[] U.S.A. 
UD HHHHHHHH PI499534] SAUT 
L. secalinus ] Georgil] Tzvel. Ürümqi[] Xinjiang] China 
日 日 日 日 日 日 日 日 PIS16193] SAUT{] 
L. triticoidesd] Buckley[] Pilg. Nevada[] U.S.A. 
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(1963) 的 方法 计算 , 核 型 分 类 按 Stebbins(1971) 的 方法 进行 。 
2 实验 结果 
染色 体形 态 如 图 1 - 22 所 示 , 核 型 模式 图 见 图 23 ,染色 体 参 数 见 表 2. 
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图 1-8 4 全 四 倍 1 Me ot MM 1, 2. 阿 克 摩 林 頼 草 。 3, 4. 沙 生 頼 草 。5, 6. IRB. 7, 8. HH 
Figs. 1-8. Karyc of species in Leymus. 1, 2. L. akmolinensis. 3, 4. L. arenarius . 5, 6. L. cinereus 
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10 pm 
图 9- 16 4 个 四 倍 体 赖 草 属 物种 的 核 型 9, 10. 新 生 赖 草 。11, 12. 多 枝 赖 草 。13, 14. 柴 达 木 赖 草 。15, 16. 分 校 赖 


Fes 9-16. Karyotypes of four tetre = d spe in Leymus. 9, 10. L. innovatus. 11, 12. L. multicaulis. 13, 14. L. 
eudorace! . 15, 16. L. ramosus 


11 个 四 倍 体 赖 草 属 物种 均 以 中 部 着 丝 点 染色 体 作为 其 核 型 的 主要 组 成 部 分 ,每 个 种 
具 有 数量 不 等 的 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 沙 生 束 草 、 密 穗 赖 草 、 多 枝 赖 草 和 柴 达 木 赖 草 还 具 
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图 17-22 3 个 四 倍 体 赖 草 属 物种 的 核 型 17, 18. 盐 生 束 草 。19, 20. HEAL. 21, 22. 无 芒 赖 草 。 
Figs. 17—22. Karyotypes of three tetraploid species in Leymus . 17, 18. L. salinus. 19, 20. L. secalinus. 21, 22. L. triti- 
有 数目 不 等 的 近 端 部 着 丝 点 染色 体 。11 个 种 均 有 随 体 染 色 体 出 现 。 在 3 种 不 同类 型 的 
染色 体 上 都 发 现 有 随 体 ,多 位 于 染色 体 的 短 臂 上 ,但 在 灰 赖 革 、 新 生 束 草 和 烷 达 木 赖 草 的 
第 5 对 染色 体 长 辟 上 有 随 体 附着 。 从 核 型 类 型 来 看 , 除 沙 生 赖 草 和 多 枝 赖 草 属于 2B 核 型 
外 ,其 余 种 的 核 型 类 型 都 是 2A 型 。 核 型 差异 主要 表现 在 表 2 所 列 出 的 染色 体 长 度 比 . 平 
均 辟 比 和 不 对 称 系数 等 性 状 上 。 此 外 ,在 随 体 染 色 体 的 数目 和 位 置 等 方面 在 种 间 也 存在 
明显 的 区 别 。 

3 讨论 


智力 和 蔚 联 炳 (2000) 报 道 了 国产 赖 草 属 5 个 物种 的 染色 体 核 型 ,认为 其 染色 体 上 的 
共 征 和 自 征 具有 共 属 分 种 意义 。 本 研究 的 11 个 四 倍 体 赖 草 属 物种 的 核 型 在 种 间 存 在 明 
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Table 2 Parameters of chromosomes of 11 tetraploid species in Leymus 

OO HHHH OUD unan 00000 HH 
Species Karyotypic formula A.A.R Lc/Sc As.K] %0 Type 
000000 2n = 4x = 28 = 16m + 12sn[| 4sat[] 1.66 1.65 60.98 2A 
L. akmolinensis 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 18m + 4sm + 6st 4sat[] 2.10 2.06 63.92 2B 
L. arenarius 

日 日 日 2n = 4x = 28 = 22nf] 2sat[] + 6sn 4sat[] 1.56 1.59 59.34 2A 
L. cinereus 

日 日 2n = 4x = 28 = 22m + 4snl] 2sat + 2s0 2sat[] 1.59 1.74 58.87 2A 
L. condensatus 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 24ml] 4sat[] + 4sn 2sat[] 1.59 1.94 60.56 2A 
L. innovatus 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 20m + 6sm + 2s 2sat[] 1.46 2.07 62.68 2B 
L. multicaulis 

日 日 日 日 日 2n = 4x = 28 =22ml] 2sat[] + 4snt] 2sat[] + 2s[] 2sat[] 1.54 1.80 60.44 2A 
L. pseudoracemosus 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 22nÍ] 2sat[] + 6sm 1.49 1.89 59.11 2A 
L. ramosus 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 24nml] 2sat[] + 4sm 1.47 1.53 58.51 2A 
L. salinus 

od 2n = 4x = 28 = 24n[] 2sat[] + 4sm 1.46 1.64 58.79 2A 
L. secalinus 

日 日 日 日 2n = 4x = 28 = 24m + 4sn[] 4sat[] 1.46 1.96 58.45 2A 

















L. triticoides 


A.A.R.[ average arm ratio[] Le[] longest chromosome[] Sc[] shortest chromosome[] As. N] %[I] index of the karyotypic asymmetry. 


UOUODOO0OO0OO0OUOO0OO0OO0OO0O0OmO000mDO0U0O0O00000000000000 
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

HHH1993I 和 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
HHHHHHHHHH 還 HHHHHHH 還 HHHHHHHHH [Pn = 4x = 28 = 16m 
日 4salll+ 8sm+ 4st] O 日 日 日 日 日 HPn = 4x = 28 = 2m + 20ml | 4sat[] + 6sm O 2n = 8x = 56 = 
2m+ 42n{] 8sat[] + 12sn{| O O 日 [[ Pn = 8x = 56 = 6m + 42n[] 4sat[| + Ssh) 日 日 日 日 山 日 日 
HHHH1iilHHHHHHHHHH 困 HH3HHHHHHHHHHHH 19900 
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 2n=4x 
=28 = 16m + 12sn{] 4sat[[ Dn = 4x = 28 = 22n[] 2sat[] + 6sn{| 4sat[|[] 2n = 4x = 28 = 24n[] 2satl] 
+ 4smlHHHHHHHHHHHH 困 io9shIHHHHHHHHHHHHHHHH 
HH2HHHHHHHHHHHHHHHH 還 1998HHHHHH14HHHHHH 
HHHHHHHHH 困 HHHHHHH2HHHHHH 困 HHHHHHHHHH 
日 7HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
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